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中 国 分 类 号 Q959.842 

普 氏 原状 【Prapra prezuwat 只 11 ) 是 我 国 特 育 的 珍稀 
动物 .属国 家 村 级 保护 动物 ,在 TUCN1996 年版 红皮书 中 
被 列 为 极 危 级 - 普 氏 原状 曾 分 布 于 内 蒙古 . 甘肃 和 青海 ， 
现 仅 生存 于 青海 湖西 部 的 鸟 岛 及 东北 郁 的 台海 、 小 北湖 和 
湖 东 一 带 ， 数 量 不 是 304 只 。 它 是 我 国 、 也 很 可 能 是 世界 
上 最 痢 危 的 有 了 瞳 类 动物 之 一 ‘ 蒋 志 刚 等 ，1995; Jiang 等 ， 
1996)、 通 过 食性 分 析 ， 可 手 略 地 判断 出 动物 的 适宜 生境 . 
食性 研究 可 为 野生 动物 的 生境 评价 、 迁 地 保护 和 管理 对 策 
制定 提供 重要 资料 .我 们 于 1994 年 12 月 、1996 年 6 月 ， 
1997 牛 3 月 和 了 上 月 对 普 鲸 原 凑 的 食性 、 数 量 、 活 动 规律 玉 
在 同 植被 类 型 进行 了 野外 调查 ， 并 采集 了 粪便 和 草 样 对 普 
找 原 凑 食 性 进行 了 实验 室 分 析 。 


1 研究 方法 


1.1 自然 拔 况 日 前 ， 普 氏 原 次 仅 分 布 在 青海 潮 急 岛 与 潮 
东北 的 荒漠 草原 及 典型 草原 。 主 要 薄 漠 植被 类 型 有 沙 床 
(Hppophue rhanemoides )、 沙 地 柏 (Saprna dearis)， 良 古 特 铁 
线 莲 (Clemasis tangutrca)、 沙 蒿 (Artemisia desertmtwm)、 中 
麻黄 【Fphadra intermadis )、 和 所 科 第 鸡 儿 《Caragerma ja ) 
等 着 漠 灌 从 。 在 沙 地 外 转 有 藏 茂 划 (Achnathervwn styendens) 
草原 ， 冷 基 (Artermisia frigxda) 草原 和 紫花 针 茅 【ipa zer- 
pwrsa) 草原 - 潮 区 属 高 寒 半 干旱 草原 气候 ， 于 寒 、 多 风 ， 
日 温差 大 ， 无 震 期 短 。 普 氏 原 冷 活 动 的 沙 地 草地 交错 地 区 
一 般 是 编 羊 的 冬 春 牧 场 ， 夏 秋季 节 、 人 类 活动 较 少 、 普 氏 
原状 食物 条 件 较 优越 ; 在 冬季 和 早春 ,气候 恶劣 ， 牛 羊 密 
度 高 ， 普 氏 原 冷食 物 缺 乏 ， 人 为 干扰 较 太 。 我 们 的 研究 地 
点 主要 集中 在 克 图 一 湖 东 种 羊 场 一 带 。 

1.2 野外 采 食 植物 种 类 调查 及 选择 性 分 析 ” 普 氏 原 羚 野外 
取 食 植物 种 类 的 调查 在 植物 生长 季节 进行 ， 在 牛 、 羊 活动 
强度 大 的 地 方 ， 和 后， 羊 取 食 痕 迹 与 普 氏 原 冷 的 取 食 痕迹 不 
易 区 分 ; 而 在 秒 地 草地 交错 处 ， 有 斑 块 状 草地 和 并 县 ， 这 
些 地 区 是 普 氏 原 冷 的 主要 活动 区 、 而 没 发 现 其 他 大型 有 有 由 
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类 动物 活动 ， 植 物种 类 组 成 与 草地 相似 ,所 以 普 氏 原状 的 
取 食 植物 种 类 调查 主要 在 沙 地 草地 交错 处 进行 。 

野外 调查 时 ， 针 找 普 氏 原 冷 当 天 行走 过 的 足迹 链 。 发 
现 是 迹 链 后 ， 潍 吓 迹 链 前 迁 500 m 左右 ， 记 录 是 迹 链 上 被 
普 氏 原 羚 采 食 的 植物 种 类 、 取 食 和 未 被 取 食 的 植株 数量 、 
长 度 ， 共 调查 足迹 链 172 条 。 对 足迹 链 上 取 食 地 点 的 植物 
群落 取样 调查 ， 共 调查 50 cm x 50 cm 植物 样 方 178 个 ， 记 
录 植 物 群落 的 物种 组 成 、 不 同 植物 的 怖 势 度 比 例 、 取 食 植 
物 株 数 占 该 种 植物 总 株数 的 比例 ， 并 记录 地 形 和 海 拨 高 度 。 

选择 性 即 每 种 被 采 食 植物 植 袜 的 总 数 占 该 种 植物 植株 
总 数 的 百分比 ， 以 此 来 表示 普 氏 原 冷 对 该 种 植物 的 利用 量 。 
选择 性 指数 P， 用 该 种 植物 在 群落 中 所 占 植 株数 量 的 比率 
(P1)、 与 该 种 植物 在 群落 内 被 取 食 的 植株 数量 的 比率 
(Ps)》 的 关系 来 表示 《 陈 化 瞻 等 ，1989， 张 海 明 等 ，1990)， 
吕 值 为 企 ， 表 未 普 氏 原 次 选择 她 取 食 该 种 植物 ， 值 趟 大 ， 
表示 选择 性 越 高 ，P 值 为 负 ， 表 示 负 选择 性 、 取 食 该 种 植 
物 的 比例 小 于 该 种 植物 在 群落 中 所 占 比 例 。 计 算 公 式 : 


P= (P;— PNAP) + P:) 


在 植物 非 生长 季 再 查 时 ， 在 不 同 植物 群落 内 采集 普 氏 
原 羚 美 便 ， 作 50 cmx50 cm 样 方 、 剪 取 该 群落 内 所 有 植物 
(不 包括 硬 的 灌 众 枝条)， 带 回 实验 室内 将 不 同 植物 按 科 分 
开 ， 放 入 120 人 恒温 箱 内 烘 干 24h, 分 别称 重 。 普 氏 原 冷 对 
植物 的 选择 性 以 群落 内 该 类 植物 的 重量 比率 (Pi) 与 该 类 
植物 在 类 便 残 留 物 中 发 现 颍 人 砍 占 总 观察 的 植物 频次 的 比率 
(P22) 来 表示 ， 计 算 公 式 同上 。 

1.3 ” 羔 便 的 显 微 组 织 学 分 析 ”类 便 和 植物 样品 的 收集 : 在 
普 氏 原 送 活 动 地 区 根据 粪便 的 大 小 、 颜 色 ， 分 别 采 集 普 氏 
原 次 、 特 牛 和 藏 系 纺 羊 的 粪便 标本 ， 并 在 调查 地 点 进行 
GPS 定位， 记录 地 理 位 置 ; 在 附近 取 50 am x 50 cm 的 样 方 
4 个， 记录 植被 祥 方 的 植物 组 成 和 盖 度 、 高 度 等 ， 并 采集 
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植物 标本 。 冬 季 采 集 18 堆 普 氏 原 次 粪便 ， 调 查 植 物 群 落 
72 个 。 

植物 和 类 便 显 微 片 的 制备 及 镜 检 : 样品 处 理 参 照 陈 化 
腾 等 《1989) 的 方法 。 将 在 不 同 植物 群落 中 采集 的 植物 与 
类 便 分 别 进行 干燥 处 理 。 植 物 样品 剪 碎 后 ， 取 1 g 左右 于 
试管 中 ， 再 加 入 滚 硝酸 5 mL， 水 浴 钢 中 煮沸 2 一 5 min， 倒 
人 培养 胃 中 ， 加 水 15 mL 稀释 。 然 后 吸取 悬浮 溢 1 mL 左右 
置 于 载 玻 片上 , 在 40x 10 倍 显微镜 下 ， 寻 找 植 牺 的 鉴定 特 
征 ， 对 40 多 种 植物 制作 标准 片 。 因 植物 的 科 、 属 甚至 种 的 
表皮 细胞 结构 各 具 特 点 ， 植 物 的 鉴定 特征 主要 依据 细胞 大 
小 ,细胞 整 加 厚 程度 。 对 比 不 同 的 植物 角质 碎片 结构 ， 发 
现 不 同 科 之 间 差 别 明显 。 禾 本 科 植 物 细 胞 壁 明显 ， 可 以 见 
到 长 或 短 的 细胞 及 气孔 ， 能 见 到 较 长 的 纤维 ， 不 同 种 间 气 
也 形状 与 细胞 长 短 有 差异 ; 而 苏 草 科 植 物 能 见 到 细胞 在 不 
同方 向 加 厚 、 表 皮 的 角质 层 明 显 ; 豆 科 植物 细胞 形状 不 规 
则 ,细胞 闻 排 列 整 齐 ， 在 导管 上 可 以 见 到 横 纹 ， 不 同 种 能 
见 到 不 同形 状 的 气孔 和 护卫 细胞 。 植 物 角 质 层 碎片 通过 动 
物 消 化 道 后 ， 除 大 小 变化 外 ， 一 般 仍 保存 原 表皮 细胞 的 模 
式 结构 。 并 便 样品 进行 制 片 后 ， 每 一 个 样品 观察 4 张 片子 ， 
每 一 张 显 微 片 在 放大 400 倍 的 显微镜 下 检查 10 个 视野 ， 记 
录 各 类 植物 在 观测 中 所 占 频 次 的 比例 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 取 食 植物 种 类 时 外 考察 中 ， 沿 足迹 链 共 记录 到 普 氏 
原状 取 食 植物 5 科 16 种 ， 分 别 属于 豆 科 : 青海 黄 苍 《Asr- 
Btws tanguticus )， 多 枝 黄 茎 《A.poylodus )， 披 针 时 黄 华 
(Thermopsis tanoeotata); 不 本 科 : 茂 茂 草 ， 扁 德 冰 草 (Aero- 


pryron crisatwm )， 油 草 (Koeleria crigafa)， 青 海 固 沙 草 (Ori- 
Ta hokomoriaos ) ， 草 地 早熟 禾 (Pong prutensis )， 兹 花 针 茅 ; 落 草 
科 : 华 扁 穗 草 〈JBysrmra sinoromjpresss )， 异 穗 若 草 (Carex her- 
erutacyg)， 粗 穗 苷 草 〔C. soobriresfris)， 细 叶 冯 草 《C. stenopiry 
Ua); 萄 科 : 沙 获 ， 冷 苹 等 和 萝 科 的 酸 模 (Jwner acretosr )， 海 
韭菜 《Tiglopin marisimen)。 普 氏 原 激 吾 食 禾 草 类 鲜嫩 的 植 
物 顶 端 部 分 和 黄 共 族 某 些 植物 的 幼 嫩 枝叶 ， 如 才 枝 黄 巩 、 
固沙 草 、 细 叶 若 草 、 冷 蘑 等 是 普 氏 原 送 择 食 的 植物 。 普 氏 
原 羚 一般 只 取 食 植株 上 面 较 嫩 的 部 分 ， 矮 植株 露出 沙 面 植 
株 的 项 上 部 分 有 部 分 被 取 食 。 取 食 的 植物 中 ， 对 言 计 多 ， 
水 分 较 多 的 部 分 具有 较 高 的 选择 性 。 对 沙 地 草地 交界 地 区 
惠 盖 度 较 高 的 麻黄 、 狼 毒 ( Steliera chamuaejasrme ) 不 取 食 ， 
对 刺 叶 环 豆 【Ohotrpps aciphrwta )、 锦 鸡 儿 (Camgana spp. )、 
骆驼 医 (Paganunr harmaia) 等 带刺 的 植株 一 般 也 不 取 食 。 
在 食性 直接 观察 中 发 现 ， 普 氏 原 羚 的 取 食 植物 种 类 较 多 ， 
日 活动 范围 大 。 普 氏 原 羚 的 瞧 性 和 幼 悼 群 占据 的 生境 中 、 
禾 本 科 植 物 比 例 高 、 窗 盖 度 大 ， 人 为 干扰 少 。 选择 性 地 取 
食 其 植株 顶端 部 分 ; 而 雄性 和 群 所 在 生境 质量 较 差 ， 妈 食 植 
株 的 长 度 较 长 。 

2.2 食物 选择 性 分 析 ” 普 氏 原 羚 对 几 种 沙 地 草地 植物 的 选 
择 性 分 析 见 表 1。 普 氏 原 次 喜欢 采 食 豆 科 的 黄 艺 属 、 荡 草 
科 的 细 叶 普 草 和 菊 科 的 冷 蓄 。 在 普 氏 原状 足迹 链 旁 的 黄芪 、 
细 叶 苔 草 集 中 分 布 的 地 方 都 有 被 取 食 过 的 究 迹 。 普 氏 原 状 
的 贝 息 地 多 在 沙 窜 避 风 的 地 区 ， 对 这 些 地 区 细 叶 普 草 优势 
群 蕃 的 选择 性 高 。 普 氏 原 羚 对 冷 苦 、 六 草 、 紫 花 针 茎 等 选 
择 性 指数 较 高 ， 对 披 针 叶 黄 华 、 茂 茂 草 等 具 负 选择 性 。 


于 1 普 氏 原状 对 几 种 主要 取 贷 植物 的 选择 性 
Tabke 1 Selectivity index to food plants by Procopra precwalskis 


取 食 程度 植物 的 比例 取 食 比例 选择 性 指数 
(selectivitry } 《ratio of plants) 【ratio of foraged plants} (mdex of selectivity} 
1 P>» 忆 
0.140 
0.02D 
0.145 
0.224 
0.347 
0.133 


取 食 植物 
{forage plant} 


掖 针 叶 黄 些 (Thermopsis lanceolata ) 一 

黄 苞 【Asrgalus spp.) 十 十 十 

冷 莫 【Arrzerrisia fnigida)} 十 十 十 
某 巧 针 切 【Stzpaz purpursa} 十 十 十 

黄 黄 草 【Amriherurae splendens} 十 
青海 团 沙 草 【CDrinas kokonorica } 二 二 二 

细 叶 普 草 【Carerz sttenophyita}】 十 十 十 0.056 0.096 0 .263 

租 御 苔 草 (CC. scabrirosfris 》 十 十 十 0.074 0.086 0.075 
扁 逢 冰 草 (Agropyron cristatum ) 十 十 十 0.063 0.089 0.171 

+ 二 二 ;0% 以 上 的 样 方 中 该 种 植物 被 取 食 the plant was eaten in more than 70% sample plots along the footprinc chams); 
+ 十 ， 表示 各 % 一 70% 的 样 方 中 被 取 食 tin 40% 一 0% sample plots)，+ : 表示 10% 一 40% 样 方 中 首 取代 《in 10% 一 40% 
sample plots); 一 : 表示 小 于 10% 被 取 食 {in less than 10% sample]。 


0.041 
0.036 
0.221 
0.241 
0.021 
0.122 


-0.328 
0.286 
0.208 
0.037 

-0.886 

-0.043 


2.3 类 便 的 显 微 分 析 根据 类 人 硬 中 未 被 消化 的 角质 碎片 的 
细胞 结构 ， 对 照 标准 片 ， 在 显微镜 下 分 辨 赖 草 、 茂 茂 草 、 
冰 草 、 波 伐 早 熟 禾 、 华 扁 穗 草 、 针 茅 、 苦 草 、 披 针 叶 黄 华 、 
黄芪 、 冷 净 、 沙 蒿 、 吉 豆 等 12 种 植物 的 组 织 残片 。 植 物 生 
长 季 ， 普 氏 原 羚 取 食 的 植物 种 类 较 多 ， 能 确定 的 12 种 植物 
都 能 找到 ; 而 在 冬季 的 类 便 中 ,主要 是 茂 茂 草 、 针 芭 ， 以 


i 


及 少量 的 和 访 穗 冰 草 、 华 高 穗 草 。 很 难 从 粪便 处 理 中 找到 豆 
科 、 葡 科 植 物 的 组 织 碎片 。 

根据 对 普 氏 原 羚 娄 便 的 显 微 组 织 学 分 析 ， 普 氏 原 次 对 
不 同 科 植 物 的 选择 性 有 明显 区 别 。 由 于 植物 生长 的 季节 性 
变化 ， 普 氏 原 次 的 取 食 植 物 比 例 也 出 现 明显 变化 。 生 长 季 
主要 以 禾 本 科 、 莎 草 科 和 菊 科 植物 为 主 。 在 非 生 长 季 ， 植 
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物 地 七 生物 鲁 中 的 可 食 部 分 主要 由 禾 本 科 植 物 的 枯 枝 落叶 
构成 豆 科 植物 在 粪便 中 的 比率 低 ， 可 能 由 于 在 生长 季 芯 
豆 植物 很 少 被 取 食 ,尽管 冬季 残余 多 ， 普 氏 原 凑 对 豆 科 植 
物 在 冬季 仍 出 现 负 选择 性 。 在 春 夏 季 和 冬季 普 氏 原 凑 的 冻 
便 中 发 现 有 华 局 穗 草 ， 华 向 穗 草 主要 生长 在 泉眼 或 河流 附 
近 。 说 明 普 氏 原 羚 在 泉眼 或 河流 边 饮水 取 食 . 

2.4 音 氏 原 凑 与 牛 、 羊 的 食性 比较 ” 生 牛 、 藏 羊 与 普 氏 原 
凑 竞 争 食物 . 从 类 便 的 外 观 颜色 、 植 物 的 纤维 长 度 、 不 同 





植物 的 比率 组 成 等 ， 普 色 原 凑 烘 便 与 尾 牛 、 藏 羊 的 明显 不 
同 〈《 表 2)。 与 息 牛 、 藏 羊 相 比 ， 普 氏 原 瘀 食性 较 精 ， 食 谱 
较 广 , 在 粪便 的 显 微 组 织 学 分 析 中 也 得 到 证 实 。 与 憾 牛 、 
藏 羊 相 比 ， 普 氏 原 六 喜 欢 采 食 荡 草 科 植 物 ， 对 禾 本 科 的 取 
食 强度 较 低 ， 同 时 对 冷 蒿 、 黄 芪 等 选择 性 较 高 。 必 和牛 取 食 
覃 株 高 的 禾 草 ， 藏 系 绵羊 采 食 较 矮 的 敌人 草 和 和 菊 科 植物 ， 普 
氏 原 羚 取 食 新 长 出 的 植物 辣 芽 ， 对 较 高 禾 草 只 取 食 顶端 2 一 
scm 处 . 


未 2 植物 生长 季 普 氏 原 兰 与 牛 羊 粪 便 、 食 性 的 比较 
Tahle 2 Fecal comparison of yak ，sheep and Przevalski’s garelle during plant prowing season 


将 后 革 








比较 项 目 普 氏 不 送 
(items ) 

样本 数 (samlpes} 
纤维 长 度 0.13+0.12 
{length of cellous) 
禾 本 科 植 物 比 同 /% 42 
{grass) 
葛 科 植物 比例 /% 12 
{oompositae} 
忒 草 科比 例 /9% 22 
(cyperaceae) 
其 他 zx% 34 


{Przewalsk! s gazelle ) (yak) {sheep) 
20 


20 
0.34+0.23 


20 
0.22+0.19 
82 68 
2 10 
10 14 


6 8 


(other) 


3 小结 与 讨论 


普 氏 原 凑 的 食性 较 广 ， 甚 至 取 食 包括 对 藏 系 绵羊 有 毒 
的 部 分 植物 。 普 氏 原 汾 在 植物 生长 季 对 植物 的 选择 性 高 ， 
非 生长 季 其 选择 性 下 降 。 与 牛 羊 食性 相 比 ,， 普 氏 原 装 选 择 
较 懒 的 部 分 ， 食 入 的 植株 长 度 短 . 取 食 的 植物 易于 消化 。 
冬季 植物 枯黄 ， 植 物 地 上 生物 量 较 小 ， 能 取 食 的 植物 种 类 
有 限 、 普 氏 原 六 只 能 取 食 枯 枝 落叶 或 枯草 。 植物 生长 季 ， 
普 氏 原 凑 活 动 区 是 茂 羊 的 冬 春笋 场 ， 所 以 在 夏季 具有 足够 
的 食物 和 相对 较 好 的 生活 环境 ; 非 生长 季 气 候 亚 劣 ， 人 为 
王 扰 太 ， 普 氏 原 羚 可 取 食 的 植物 种 类 少 ， 加 之 草原 被 围栏 ， 
影响 了 普 氏 原 冷 的 取 食 和 季节 性 迁移 。 因此， 大 类 活动 和 
冬季 食物 的 数量 与 质量 是 影响 普 氏 原状 越冬 的 关键 因子 。 

用 野外 直接 观察 和 次 便 分 析 法 进行 普 氏 原 冷 食性 的 研 
究 各 有 局 限 性 ,野外 直接 观察 法 很 难 把 普 氏 原状 取 食 痕迹 


与 其 他 草食 动物 的 取 食 痕迹 相 区 别 ， 只 适用 于 普 氏 原 羚 单 
独活 动 地 区 。 而 鞭 便 的 显 微 组 织 学 分 析 法 ， 经 消化 和 后 面 
的 处 理 ， 影 响 业 便 中 徒 物 表皮 碎片 的 可 辨认 性 《Storr， 
1961; Stenart，1967)， 技术 上 有 待 进一步 改进 。 

普 氏 原状 适应 干旱 草原 和 莞 地 草原 的 生活 ， 在 人 类 大 
规模 开发 利用 以 前 ， 青藏 高 原 的 东部 、 蒙 古 高 原 与 黄土 高 
原 的 交界 曾经 是 普 氏 原 凑 的 分 布 区 。 食 人 性 分 析 可 以 粗略 了 
解 普 氏 原状 的 适宜 生境 和 食物 要 求 ， 所 以 本 研究 为 普 氏 原 
券 的 就 地 保护 与 季节 性 迁移 规律 的 认识 提供 了 基础 资料 ， 
局 时 也 为 普 色 原 凑 的 异 邮 保护 提供 了 参考 依据 。 


致谢 参加 野外 考察 的 人 员 先 后 有 中 国 科 学 院 
西北 高 原生 物 研 究 所 笋 万 红 、 姜 永 进 、 朱 申 武 等 同 
志 ， 显 微 组 织 学 分 析 得 到 卫生 部 临床 检验 中 心 茂 灿 
隶 博 士 帮助 ， 在 此 一 并 致谢 。 
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山羊 奶 乳 饼 保鲜 技术 获 国家 发 明 专 利 


中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 科技 人 员 王 桂 兰 等 与 石林 
风景 名 胜 区 管理 局 合作 ， 经 过 几 年 的 试验 研究 ， 发 明了 一 
套 成 熟 的 山羊 奶 驰 饼 保鲜 技术 。 普 通 乳 饼 既 该 技术 保鲜 处 
理 后 ， 可 使 保存 期 从 3 一 5 天 延长 到 2 一 3 月 。 既 保留 了 云 
南 传 统 乳 饼 产品 的 风味 特色 ， 又 弥补 了 传统 产品 保质 期 短 
和 卫生 标准 不 规范 等 制作 工艺 的 不 足 。 该 项 技术 于 1997 年 
3 月 通过 省 级 鉴定 ,被 评价 为 居 国 内 领先 水 平 。 经 向 国家 专 
利 局 申请 发 明 专 利 ， 已 经 得 到 受理 ,并 于 1998 年 12 月 2 
日 正式 公开 ， 专利 公开 号 为 、CN 1200240A。 

山羊 妨 乳 饼 保 鲜 技 术 从 控制 微生物 的 污染 繁殖 和 延 蚀 
芋 养 物质 的 氧化 分 解 人 手 ， 对 乳 饼 的 外 观 、 口 感 、 质 量 、 
营养 . 风 昧 以 及 卫生 学 等 各 个 方面 进行 了 系统 研究 。 并 根 
据 《中 华人 民 共 和 国 国家 标准 一 一 食品 安全 性 毒 理学 评价 
程序 (GB 15193.1- 94)， 进 行 了 保鲜 剂 的 急性 毒性 试验 ， 
遗传 毒性 试验 ， 大 白鼠 饲养 试验 等 一 系列 毒 理学 安全 试验 ， 
从 而 确保 乳 饼 产 品 清洁 卫生 ， 无 毒 无 害 。 经 昆明 市 卫生 上 防 
疫 站 检测 ， 各 项 相关 指标 均 符 合 国家 食品 卫生 标准 。 

屯 饼 为 云南 特产 。 是 云南 省 贫困 山区 和 半山 区 畜产 品 





的 重要 组 成 部 分 ， 资 源 分 布 广 ， 产量 十 分 可 观 。 妈 石林 县 
年 产 孔 饼 就 达 60 余 万 kg。 但 由 于 过 去 保质 期 短 ， 不便 运 
输 ， 使 市 场 销售 受到 很 大 局 限 。 新 的 乳 饼 保鲜 技术 ， 不 奴 
解决 了 保质 期 长 ， 符合 卫生 标准 的 问题 ， 而 且 通 过 相应 的 
无 菌 软包装 等 系列 工艺 的 应 用 ， 便于 乳 饼 的 储存 、 运 输 和 
销售 ， 其 市 场 开 发 潜力 极 大 。 

云南 大 多 数 山 区 和 半山 区 具有 饲养 奶 山 羊 和 制作 乳 饼 
的 传统 习 慌 ， 且 自然 条 件 优 越 ， 饲 料 资源 丰富 ， 发 展 奶 山 
羊 产业 得 天 独 厚 。 乳 饼 保 鲜 技术 的 开发 应 用 ， 对 云南 贫困 
山区 脱贫 和 经 济 发 展 都 将 产生 极 大 影响 。 

热忱 欢迎 社会 各 界 人 士 积极 参与 乳 饼 保鲜 技术 的 应 用 
推广 及 对 其 相关 系列 产品 的 开发 ， 并 请 来 人 来 二 洽谈 技术 
转让 或 合作 开发 事宜 。 
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